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用分光光度法研究了 < =
“

#
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∋& . Α # ∋+
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介质中
Β ΧΔ〔78 9.

∃ < :
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#4
。
〕和 Ε . ( 组成物一鸟嚓吟核普

、

腺嗯吟核替
、

胞啥吮核普及胸腺啥吮

核昔的作用
5

发现顺 一〔78
Φ
9. ∃ < :

Γ
〕与前三种核普能生成组成为 Γ  

、

 Γ� 二种络

合物
,

与胸腺嘴吮核普不作用
5

所测得一级和二级表观生 成常数
,
以 及作 用初速

分别有如下大小 次序
Γ
Η Φ 3 Ι ( ϑ 3 Ι # Κ 8ΙΙ 2 Λ Κ Μ Η Φ 3 Ι ( ϑ 3 Ι # Κ 8ΙΙ 2 Λ Κ

5

在

所得结 果基础上讨论 了顺
一〔78 9. ∃

Γ
:

,

#4
Γ
〕和 癌细胞中Ε . ( 作用的可能方式

5

引 言

众所周知
,

铂络合物
,

尤其顺 一〔∋Μ8 9. ∃ < :
,
# ∋

Γ
〕不仅能 抑制多种动物实验肿瘤的

生长
,

而且在临床上对生殖泌尿系统癌
、

头颈部癌有显著的疗效比 �〕
5

一系 列 研 究 表

明
,

顺一〔7 8 9. ∃ Γ :
Γ
# ∋

。
〕的抗癌效应在于其和癌细胞中 Ε . ( 相作用

,

抑制其合成 〔<5 �〕
5

但是顺
一〔78 9. ∃

<
:
。

#4
。
〕和 Ε . ( 作用方式迄今仍不清楚

5

有三种不同看法
Γ

9一 : 顺

一〔78
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9.∃ < :
Γ
〕和 Ε . ( 双螺旋体的两条链上的碱基作用

,

形 成链 间交叉
Μ 9二 : 顺

一〔78
”
9. ∃ < :

。
〕和 Ε . ( 一条 链上 相邻的 鸟嘿吟 碱基的 .

,

作用
,

形成链内交叉 Μ 9三:

顺
一〔7 8‘Ν ’9. ∃

。
:

,
〕和 Ε . ( 上鸟嚷吟的 .

Γ

和 #
Ο
+ 鳌合作用〔≅一∀〕

5

为了弄清顺
一〔7 8 9. ∃

<
:
。
# 4

。
〕和 Ε . ( 的作用方式

,

本文用紫外分光光度法研究了

顺一〔78 9. ∃
<
:
。
# 4

。
〕和组成 Ε . ( 的四种核普的作用

,

测定了形成络合物 的组 成
,

一

级
、

二级表观生成常数及络合反应初速
,

在所得结果基础上讨论了顺
一〔7 8 9. ∃

,
:

Γ

# 
Γ
〕

和 Ε . ( 的可能作用方式
5

二
、

实 验 部 分

顺一〔7 8 9. ∃
<
:

�
Π 4

Γ
〕按文献 〔卯合成

5

鸟嘿吟核普
、

腺嘿吟核普
、

胞啥咤核普
、

胸

本文于  ! ∀; 年  月�∀ 日收到
5

‘ 辽宁师院仇珍
、

暨南大学李玉美
、

常州生化厂陈霓等同志参加部分工作
5

‘ ,

南京师院化学系
5
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腺嚓咤核普分别为 Θ Ε ∃ 和 #
5
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Χ式剂:经重

结晶后使用
5
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&顺
一〔7 8 9. ∃

<
:
。
# 4

。
〕溶液

、

� 火  ;
一 �

& 核
二

阵溶液
,

以及 ∋& . Α # ∋+
�

溶液均由二次重蒸馏水配成
,

其中顺
一〔78 9. ∃

<
:
。

# 
。
〕溶液在使用前�∀ 小时配置

,

用前

在反应温度恒温  � 小时
,

其摩尔 电导率为  ∀; Ν
一 ’Π Σ Τ ,

&
一 ’

9< =
“

# :
。

不 同 含 量 的 顺

一〔7 8 9. ∃
Γ
:

,
# 4

,
〕和核普的混合液由上述溶液配制

,

并使溶液中支持电解质浓度为。
5

∋&

. Α # ∋+
‘ 5

混合液在 <=
“

# 士。
5

�
“

# 恒温 9在无光条件下 : 直到溶液 消光在 � �小时内无

显著变化
,

即可测定其消光及平衡 > ∃ 值
5

溶液的 紫外光谱在 , Υ Β Δ > Β ς 紫外分光光度计上测定
5

反应液的差示光谱由平衡后溶

液的吸收打4除平衡前溶液的吸收得出
5

在相应的差示光谱的极大值波长
,

用配体浓度递

变法测定顺
一〔7 8 9. ∃

Γ
:

,
# 4

,
〕和核普作用生成络合物中铂和核普的比例

5

在同样波长用

改进对应溶液法 〔 ;Ω 测定生成络合物的表观生成常数
5

由于配体和生成络合物的光谱 重

叠
,

所有求络合物组成和生成常数均采用 刁Ε ? Ε 一 段# ‘进行
5

三
、

数 据 处 理

对应溶液法是分光光度法计算逐级稳定常数的较常用的方法
,

其主要原理是利用相

同 。 , ,

的对应溶液具有相同的〔( 〕和 万值来计算逐级稳定常数
5
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#
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 Τ
% 刀
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乙 Ω刀
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无 二

卫
三

丫一
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 Τ
艺刀

, 〔( 〕‘

由于

则

其中
Γ

Ε 二 ϑ Ξ ∋9ϑ 为溶液光密度
,

4为吸收层厚度 : Μ

吸
、 。二

、 。, 一
一分别为金属离子

、

配体和络合物 & ( , 的摩尔消光系数 Μ

匀
,

—
金属离子的表观摩尔消光系数

Μ

刀
,

—
& ( , 的积累稳定常数

5

#通 ? 〔( 〕Τ 方
·

# 。 ,

9卫鱼 、
Ψ 。

Ζ 日# 及 Ξ ￡, [

当将 气, 相同的对应溶液的 #通
对 # 、

作图应为直线
,

其斜率和截距应为相应的 万 和〔( 〕

值
,
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∴
, 〔( 〕

Ν

[ Τ 刀
,
〔( 〕Τ 刀

。
〔( 〕

” Τ ⋯ Τ 刀
, 〔( 〕‘

刀
通 Τ �刀

,
〔( 〕Τ ⋯ Τ Ω刀

, 〔( 〕’
一 ’

� � ≅

9<:

将 [
Μ

对〔( 〕作图
,

外推到〔( 〕

一
。得姗伪 公

∋,

= 〔( 〕
一

一 、 ” ∴ ∗ + 二二

一
褚月毛之

Γ ‘
万 。

二
, 丁二二一 7 ∋

匕八 川

 Τ 刀
,

〔( 〕Τ 刀
Γ
〔( 〕

” Τ ⋯⋯ Τ 刀
, 〔( 〕’

9�刀
。 一 刀了: Τ 9<刀

。 一 刀
,

刀
�
:〔( 〕Τ ⋯ Τ 9Ω刀

, 一
刀

Γ

刀
, 一 ,

:〔( 〕’
一 “ 一 刀

孟

口
, 〔( 〕’

一 ’ 9�:

将 ∴
,

对〔( 〕作图
,

外推〔( 〕一一今 ; 截 距为二 卫
一

一
一
一

乙尸 � 一 7 丁
并求出 刀

」、

刀
� ,

余类梢

反应初速的数据处理如下
Γ

一

《
#一馨

〔& ( , 〕

6Τ
%

。 , 〔& ( , 〕十 。二]
Β一
户

, 〔& ( , 〕

6

当 8 一一今 + 时

时间为 8 时溶液的消光
5

将 Ε
。

对 8 微分
,

并可忽略络合物 & ( , 9⊥’》�: 的生成
5

则

ΕΕ

ϑ Ε
。

、
Ψ

ϑ 8 ∗ 8 二 。

ϑ 〔& ( 〕

ϑ 8

由于测定波长下 绍
Γ Δ 一 7 8

为 ; ,

所以

ϑ 〔& ( 〕

一
_

Χ空奢一一 Ψ

ϑ Ε
。

ϑ 8

9。
, 一 Γ 久一 。盗:

 
9≅ :

8 二 3 己 [ 一 巴」

四
、

实 验 结 果

顺一〔78 9. ∃
。
:
。
# 4

。
〕与

一

鸟嘿吟核普
、

腺嘿吟核普
、

胞嗜咤核普和胸腺嚓咤核普的混合

反应液
,

分别在 <=
“

#下 9生理条件 : 恒温 ⎯ 9Η Φ 3:
、

� ! 9( ϑ 3:
、

� ∀ 9#Κ8 :昼夜后的差示光谱

见图  ,

并分别在∴ ⎯ < Ν Σ 9# ΧΔ 一 7 8 一 Η Φ 3 :
、

� ∀ ΔΝ Σ 9# ∋0 一 7 8 一 ( ϑ 3 :
、

� ∀ ! Ν Σ 9# ΧΔ 一 7 8 一

# Κ8 :出现极大值
5

而顺
一〔78 9. ∃

Γ
:

Γ
# 4

。
〕和胸腺哦吮核普的混合液恒温≅; 昼夜后光谱不

发生变化
,

说明顺一〔7 8 9. ∃
。
:
。
# ∋

。
〕仅和 Η Φ 。 、

( ϑ 。
、

# Κ8 有络合作用
,

和 2 Λ Κ 不作用
5

分别在差示光谱极大值波长
,

用配体浓度递变法测得顺
一〔78 9. ∃ < :

。

# 
。
〕一. Φ 9核

普 : 体系中所生 成络合物的组成见图 �
5

由图 � 可见
,

顺一 〔78 9. ∃
<
:

Γ

# 
。
〕和前三种核普形成  Γ� 的络合物

5

由于 顺一〔78

9. ∃
Γ
:

,
# 4

。
〕在溶液中有以下水合平衡

Γ

顺 一〔7 8 9. ∃
<
:
。
# ∋

。
〕Τ ∴∃

。
; 茱Μ ? 全顺 一〔7 8 9. ∃

。
:
。
9∃

。
+ :

Γ
〕
” 十 Τ � # ∋

α

而顺
一〔78 9. ∃

。
:
。
9∃

。
+ :

Γ
〕
” Τ

的酸 式 解 离 常数为 > ς
, ? ≅

5

Ο , > ς
。 ? =

5

�
5

在体系的平衡

> ∃ 时 9> ∃ ? ≅
5

≅ 士。
5

�:
,

铂主要以顺一〔7 8 9. ∃ Μ :
。
9∃

。
+ :

。
〕

� 十

状态存在
,

此外尚有部分

顺一 〔78 9. ∃
<
:

Γ
∃

。
3 9+ ∃ :〕

Τ

存在 〔  〕
5

核 普的 > ς
。 Φ 。 ?  

5

Ο , !
5

� Ο , > ς
( ϑ 。 ? <

5

� ≅ , > 壳
# Κ 8

? �
,

��
5

在平衡 > ∃ 条件下
,

均以中性核普分子形 式存在
5

溶液中的络合平衡可以下式
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β∗ ) 八小
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尹
卜
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,[∗油了

尹心Ξ

α 一 一 一 , 声二

一
云
—

沙
5

# Δ0
一
7 8一Β 乡8

5

又 二 Ψ ! 4 χ84一

Ξ

址
芳牟叮

δ
一 一 5 一 一 一 5 α

一 Ψ
5
一 5 Ψ Ψ

Ψ

Ψ

亡
5

# ΧΔ一7 8一9子84吸:

6Υ 二 � ! < 一  �α

ΞΞ多

 ; ] �

#
、 χ 工护刀

# ΧΔ 一7 8
一

核营的差示吸收光谱
ε

#  ≅ 一 7 8 一 核苔的 乙Ε _ # 人
图

一 < ; ;  ;
一 ≅

‘

、∋

ϑ4:∗;;

Γ�φ;
。�

;;;图

。��� 砂酗

! ∀#
、 一 ∃ ,

一 %
&

∋∋ (∋
一 )

∗

甘
,

! + 一 ,
&

−∋
一

(∋ 巧 肚

表示 .

顺 一〔∃∗ / 0 1 2
.
3

,
〕4 1 5 不续 顺

一〔∃ ∗ /
01 2 . 3 .

1 5 〕
,

顺一〔∃ ∗ ” 0 1 玉(
%
3
。
1 5 〕4 1 5 又二二全67颐一〔∃ ∗ “ 01 玉工

.
3

.
1 5 .

〕
&

其表观逐级生成常数分别为
.

〔顺一∃ ∗ ” 01 2
%
3
。
1 5 〕

〔顺一∃ ∗ ” 01 2
%
3
。
〕〔1 5 〕

〔顺一 ∃∗ “ 01 2
%
3

8
1 5 8

〕

〔顺 一 9
3 ∗ ” 0 1 2

%
3
。
1 5 〕〔1 5 〕

式中
,
〔顺 一∃ ∗ “ 01 2 . 3 ,

〕一一 〔顺 一∃ ∗ 01 2 % 3
. 02 :

; 3 蓦
4 〕和 〔顺 一∃ ∗ 01 2

% 3 ,
2

.
;

0; 2 3 十〕的浓度和
< 〔顺 一

∃∗
”
01 2

%
3

.
1 5 〕

—
可能生成的各种 ( .( 络合物浓度总和

&

图%一 =是对应溶液法求顺
一〔∃ ∗ ” 01 2

.
3
。
〕和胞心吮核普的表观络合常数的气一!

! > ∗ 、

!
! # , ? ∃ .

≅ !
! > ∗ 、

:
,

≅ 〔! > ∗〕
、

:
,

≅ 〔! > ∗〕图
&

由 。、一!
! . ∗

图 求得对应溶液的 !
! # , 一 ∃ .

一 !
! , ∗

值
,

由 !
∀ Α ) 一 ∃ ∗

一 !
! , 、

图求得对应溶液的 万 和〔!>∗ 〕值
,

再按 式 0 Β3 计 算 :
, ,

并将 :
,

对

〔∀ , ∗〕作图
,

外推到〔∀ , ∗〕二 。 ,

则得到截距
半

一 (
&

= ( 又 (。
一 −
再 由刀

,

等 按 0 < 3 计 算
、 一 “ 尸 ‘ ’一

目
’ Χ ’ 6 ’一

≅
、 一 “ “ ’ ” ’ 八 , ‘”

≅ ≅ 一 刀
Β 一 ‘

”
一 一

‘ “

囚
‘一 ‘ ’“ ‘

六 “
“ ’ Δ ΕΦ

得 :
。 ,

由 :
.

对〔!>∗ 〕作图
,

外淮到〔! >∗ 〕二 ∋ ,

由截距 %
&

Α Γ Α。
一 ‘ ”

求得 刀
。 &

计 算得

的 元
、

〔+ 〕
、

:
, 、

:
.
值列于表 (

&

Η飞 Ι荟帕

ϑ Β Κ = , ( ∋ ( Β ( Κ ( = ( , Β ∋

∀!
>。又 (〔、ΛΜ

图 % 。 Μ
、 ! ! , ∗

图 0 % Δ
;

! % −昼夜达平衡后在 入 Ν Β Ο ( / Π 测定 3

甲
荟
避光条件下

,

%Δ
’

! 恒温平衡后测定
&
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Τ
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&

Υ

Α
卜
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乒�&左;几己叭白

二月&&
&&,&&& Ξ,

Θ

趁色一气忿切

Φ
一

一
曰巨一≅ 一 一≅ ≅ ≅ 一喇 6

帅 (Κ

ΨΖ 7兄 (∋ −
盯

Κ 0 3

碗
Β .弓 Κ

∗∀[ ∗6
Χ , 。−

&Χ((

图 Κ ! Ω , 。 一 ∀ Ω # . 一 ∃ 七

图

公>Ρ
Χ (∋ −

对

图 − Β . ≅ 0! > ∗ 〕图 图 = Β . ≅ 〔!> ∗〕图

表 ( 由对应溶液的浓度计算顺
一
0∃ ∗ / 01 2 % 3

.
〕和 !>∗ 体系的 元

、

0+ 〕
、∴ , 、∴ ,

值

! + 沐 ( ∋
一 −业

)Μ Γ (∋ 一 % 卫 一 Ζ Ω Π
一 」

鳍 − ;

卫

! Μ Ν (− ∋ ∋ Γ Ψ! Μ ≅ Δ − ∋ 一Κ
面 7 元

Α 丫 ( ∋ 一 ‘刀
0
( ∋ 一 − 一 −卫

〔

一⋯一
名 , Γ ( ∋ (∋

/ϑ]自 匀 日6住;∗Α内⊥%Ο自
&

⋯⋯
‘&

−(匕尸_Η⊥八⊥内⊥月‘;八]甘一一一一一一一一一Κ%,−∋Β==ΒΚ−%,Κ/%Δ
;山口自;山八乃⎯ϑ;6门66任注�α%仁ϑ∋∋Ο一]ϑ]6β一违((门Ο曰月任∗‘;!66工‘ΑΑ/卜ϑ

&&&

⋯⋯
((
6&(((
(
((上Ο一Ο白;6;Τ6

%ΒΔΚ巧=Ο(Κ=∋∋Ο以肠注
�
月任匕6(∋户χΞ卜口�两‘6!乃/�/ΑΑ/ϑ∋!ϑ/

ϑδϑΞΑΑϑ!曰一口九卜ϑΤ_]  _勺‘ _!ϑ
6&(一‘9Τ 匀]�6住/勺� 匀;曰/6

门ϑ一日�/目Η衬门ϑΑ勺勺曰]ε/�
‘

任]ϑ河任;ε内∗#Ο(!ΑΑΡ曰//
&
&&

⋯⋯
刀任
6
斗αΞ一Ξ八卜一‘φ;曰;口⎯6工‘八匕一%!曰]6 %/ϑ/曰一匀/Ρ勺一,Ξ介乙。白/Ρ叹ϑ!曰

&
&&

⋯⋯
一了,;
ε! ,(八乙/乃‘任八γ

, &一,工
‘‘火(土(上
司&上

/曰八口/曰/�/曰�ϑη日Η日八曰 Ο
孟
丛厂/Ρ口八ϑ⎯白月乌六卜ϑ/汽 

&&&
&&&&
&
Φ

Ο白⎯一ΟΞ,自/6!;/Ρ/6介;

用同样的方法分别测得顺
一〔∃ ∗ “ 01 2

%
3
。
〕和鸟嘿吟核普及腺嘿吟核普的表观一级
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&

顺一〔∃ ∗ 兀 01 2 。3
。
〕和三种核普反应的 χ

∗

≅ ∗ 图见图 Δ ,

其计算得反应初速见表 %
&

表 Β 顺
一
〔∃∗

压 0 1 2 % 3 妇和核普形成络合物的ι , 、

ι 。

_
, ‘

&
‘

&
≅ & ≅ ≅

,
‘ 目目口‘ &

ϕ:

Χ

χ∗Κ∋

κ 5 Ρ + ε Ρ !> ∗ Ε γ >

Β
&

( 3 (∋ =

(
&

∋
、

(∋ −

Β
?

( Γ (∋
( (

Β
&

∋ Γ ( ∋ =

(
&

Δ 又 (∋ −

%
?

Κ Γ (∋ ( (

=
&

Β 义 (∋ Κ

−
&

Β ϕ
( ∋ %

%
?

Β ι (∋ ,

夕 Φ

一毛一
∋

&

% ∋ ∋

∋
&

Β ∋ ∋

∋
&

( ∋ ∋

+ ε Ρ
,

!> ∗
,

凡凡内

表 %
&

顺
一
〔∃ ∗ “ 0 1 2 。3

。
〕和核营作用的初速 κ 5 Ρ

,

又
. Ν Β 邢/ Α/

&

又二 Β Ο 9 / Π
&

又二 Β Ο − (( (((

_&东∀&
,((,,

己〔Μ + 〕

ε ∗
对 Π # / 一 (

∋ Β ∋ . Κ ∋ = ∋ , ∋ ( ∋∋
∗ Γ ∴ Ρ 一 爪分

枷一山核 昔 (极大值波长 ‘玉9+ 7 Λ +

八6八八/6;ε只�;!Ο ⎯一ΟΚκ 5 Ρ

+ ε Ρ

! > ∗

% =% ∋

− Δ ∋ ∋

Δ ( ∋∋

(% Ο ∋

(Β % Κ

( , ( ∋

( (
&

− 义
( ∋ 一 −

−
&

∋
ϕ

( ∋ 一 =

Κ
&

−
尹

( ∋ 一 −

−
&

( 丫 ( ∋
一 ,

( (
‘ ( ∋ 一 )

, − ( ∋ ≅ Ο

图 Δ
&

! # )
一

∃ ∗一核昔的χ ∗≅ ∗图

; Ω # . 一 ∃ ∗

Ν −
&

∋∋ Γ ( ∋ 一 − 对
,

口 + 一 −
&

∋ ∋
、

(∋
一 −

一



高 等 学 校 化 学 学 报  ! ∀  年

五
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讨 论

由表 � 可见
,

本文所测得顺
一〔7 8 8

9. ∃ < :
Γ
〕和 鸟嘿吟核普

、

腺嗓吟核普和胞 嚓咤核

普作用的一级和二级表观生成常数值有以下次序
Γ

Η Φ 3
》( ϑ 3 Ι # Κ 8ΙΙ 2 Λ Κ

因此从热力学观点看顺
一〔7 8 4

9. ∃
,
:

Γ
〕优先地作用于 鸟嚓吟和腺嘿吟核普

,

其次与胞噢

咤核普
,

和胸腺噢咤不作用
5

根据顺
一
〔7 8丁 9. ∃ Γ :

,
〕和三种核普作用的γ

,

略大于γ
, ,

可以认为顺
一〔7 8 正 9. ∃ Γ :

,
〕

和此三种核普作用所形成的  Γ  络合物中
,

核葺仅和 78 单纯络合
,

其间不形成稳定鳌合

物
5

这是 由于对以下反应说
,

γ
Γ

: γ
, 5

γ
刃

顺一〔7 8正 9. ∃ Γ : 。〕Τ . Φ 妾二二级∗4匝一〔9. ∃
,
:
。
7 8 江一. Φ 〕

γ
,

顺
一
〔9. ∃

,
:
。
7 8正 一 . Φ 〕Τ . Φ 毛二二全∗4质

一
〔9. ∃

Γ
:

,
7 8 匹

γ 几
顺

一
〔9. ∃

<
:

Γ
7 8 4

〕Τ . Φ Μ 二之∗4匝一〔9. ∃ < :
Γ
7 8: . Φ 〕

若一级络合物中78 和核普分子形成鳌合环
,

则其 γ
’,

必然大于 γ
∴ ,

亦即 γ
’,

》γ
, 5

因

此 γ
∗

: γ
。

时
,

则可排除一级络合物中稳定鳌合环的形成
5

从络合物生成速度看
,

顺一〔7 8 皿9. ∃ < :
,
〕和四种核普生成络合物初速有以下次序

Γ

Η Φ 3 Ι ( ϑ 3 Ι # Κ 8》2 ΛΚ

因此
,

从动力学观点看
,

顺一〔7 8 8
9. ∃ 。:

。
〕优先和鸟嗓吟核普作用

,

其次和腺呼吟

核普作用
,

也不排除和胞呛吮核普的作用
5

从以上观点可推广到对顺
一〔78 9. ∃ < :

。

#4
Γ
〕和 Ε . ( 的作用位置和键合 方 式 的 讨

论
5

可以认为由顺
一
〔7 8 9. ∃

<
:
。
# 4, 〕转变生成的顺

一〔7 8丁 9. ∃ , :
Γ
〕对 Ε . ( 链上 的胸 腺

嗜咤不作用
,

而对 Η Φ 。 、

( ϑ 3
作用的热力学选择性比 # Κ8 大

,

但从动力学观点看将优先

作用于 Ε . ( 链上的鸟嘿吟
,

其次作用于腺嘿吟
,

也不排除和胞吩咤的作用
5

考虑到 Ε . ( 双螺旋体结构中同一链上相邻两个鸟嘿吟碱基上 .
Γ

间相距为 <
5

�人
,

正与顺
一
〔. ∃ , :

。

78 9〕
” Τ相 匹 配

,

可以认为 顺
一〔78

『
9. ∃

<
:

Γ
〕和 Ε . ( 产生 〔9. ∃

<
:

,

.
=
Η

.
=
Η

链内交叉的热力学和动力学的可能性最大
5

其次和 Ε . ( 上相邻 两个 (一 2

碱基对产生链间交叉的可能性也存在
5

也不排除其它空间可能的由胞哦淀参加的交链形

成
5

但 由于 γ
∴

》γ
, ,

因此不支持顺兀78
皿
9. ∃ < :

,
〕和一个 Η 的 .

Γ ,

#
。
+ 鳌合机制

5

此种看法与最近的 γ Β 43 Α Ν 用核酸内切配研究 # ΧΔ 一 7 8 和噬菌体 Ε . ( 作用所得结

论〔 � 〕
,

和用密度离心法研究734 Κ Η
、

734 Κ #
、

734 Κ Η
一
#

,

鼠肝Ε . ( 与顺
一〔7 8兀 9.∃ < :

,
〕

作用所得结果〔 < 〕,

以及一系列物理
、

化学方法研究 # ΧΔ 一

78 和核酸所得结果一致〔 � 〕
5
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