
第 � 卷 第 � 期
�  ! ! 年

高等学 校化 学 学报
∀# ∃ % &∀∋ ( )∗+ , − ∋( ∗ . ∀# &− ∃ / ∃ + − &0 ∃ , / &1 &∃ /

0 2 3
4

�
,

衬5
4

�

�  ! !

研究快报

等离子体聚四氟乙烯的 ∃ /, 研究

宋瑞芳 岳世泰 刘 军 陈 捷 陈占勋 刘学恕
〔吉林大学理论化学研究所 6 7中国科学院长春应用化学研究所 6

目前
,
对等离子体聚合机理

,

即 自由基和离子聚合机理仍在争论之中〔3一 8〕,
∃ / , 的

研究对探讨等离子体聚四氟乙烯 7 991 . ∃ 6 聚合机理将是有价值的
。

我们应用频率为 � :
4

;8 % # < ,

最大功率为 :5 2= 的高频等离子体发生器
, 合成了等

离子体聚四氟乙烯〔> 〕
。

用 ∃ / , 测定了 9 91 . ∃ 聚 合 物 膜和气体冷凝物的溶液
,
聚合

物膜的 ∃ / , 谱呈现出一条较宽的反对称 吸 收 谱线
, 总宽度为 � >; ?
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,
半衰期为四个月

4

气体冷凝物溶于丙酮
、

苯等有机溶剂
,

但它与毗陡反应信号消失
4

我们获得了高浓

度桔黄色气体冷凝物
,
其 ∃ / , 谱如图 � 所示

4

谱线基本上是反对称的 Β5 组线
,

而每组

又 由于未偶电子与较远碳 上的氟核7& Α
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谱线
, 总计近 �85 条超精细结构分 裂 线

,

总 宽 度为 �> 2?
4

这一新颖的实验结 果
, 至

今尚未见有文献报导
。

但由于谱线极其复杂
,

给谱的分析带来很大的困难
。

经初步分析
,

我们认为这种谱

图 � 气体冷凝物的 ∃ / , 谱
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本文于 � !Β 年 �5 月 �: 日收到
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至少是两种或三种自由基的谱线叠加所构成的
4

由图明显可见是反对称的谱型
,

表明不

是一种 自由基所产生的共振吸收线
Ι 链状的含氟高分子聚合物

,

未偶电子与氟核相互作

用引起的超精细结构分裂
,

一般最多只能观 察 到 片 位碳上氟核 引起的小的分裂线
,

同

时 ,
我们对未分辨开的 Β5 条线的 ∃ ϑ , 谱进行了升温衰减实验户发现

一

它们的衰减速率

不同
,

这也暗示出可能不是一种 自由基所产生的谱
4

从图中最强一组吸收 线 来看
,

推测这组共振吸收线是 由 7 ∀ .
:
6

。
∀ . 自由基引起

的
4

月
。 . Α

�; ?
,

∋ , . 二 � ? , ≅ 二 Β
4

5 5 : : ,

自由基的具体种类有待进一步研究
4

Κ Λ Μ Ν Ο 2
等〔;〕依据在聚合膜中俘获高浓度的自由基

夕

基机理
。

我们在 991 .∃ 膜中也观察到高浓度的自由基
,

提出关于等离子体聚合的 自由

并 且 首 次获得了气体冷凝物

中含自由基的复杂 ∃ / , 谱
4

因此 ,
我 们认 为 主 要 是 自由基引起 1 . ∃ 的等离子体聚

合 ,
这 与% ∗ Ο ΗΠ “〔:〕指出的

,

在高频条件通过 自由基中间体聚合的机理是一欢的
4

如果通过该谱解析
,

能判断出生成 自由基的种类
,

对深入探讨 1 . ∃ 的 等离子体聚

合机理无疑是很有价值的
。
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