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大孔交联聚苯乙烯吸附树脂的合成

及其对叶绿素铜的吸附性能
‘
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,

天津
,

摘要 通过改变苯乙烯
一

二 乙烯苯共聚物的交联度和使用不同结构的二 乙烯苯
,

合成了树脂 一
班 ,

在工业二 乙烯苯共聚体系中加入少量丙烯酸甲醋合成了树脂 , 交联聚苯乙烯经

酞化反应在其苯环上引入乙酞基制备了树脂姐 用物理技术和化学方法表征了树脂的结

构 树脂对叶绿素铜的吸附量不仅与其二 乙烯苯含量有关
,

还与二 乙烯基的位置 间
一 ,

对
一

异构

有关
,

树脂骨架极性的增加
,

不利于树脂对叶绿素铜的吸附

关键词 交联聚苯乙烯
,

吸附树脂
,

二乙烯苯
,

叶绿素

大孔吸附树脂用于天然产物的提取分离
,

近年来发展十分迅速 如用
一

树脂或
一

,

,

,

,

妇

践的

树脂分离纯 化甜菊贰 , 用

树 脂 提 取 分 离 绞 股 蓝 皂

贰川 叶绿素是 天 然的绿色 素
,

广泛用作食品和 日用 化工的着色

齐 以往从蚕沙中用溶剂法提取

叶绿素的工艺 比较复杂
,

溶剂消

耗量很大
,

我们研究了用大孔吸

附树脂从提取过甜菊糖的废甜菊

叶中提取叶绿素的工艺
‘

由于

叶绿素是分子量较大的脂溶性天

然 化合物 图
,

预计疏水性大

孔树脂对其会有 良好的吸附 为

此
,

我们设计合成了含不同用量和结构的二 乙烯苯大孔吸附树脂

酮基和醋基
,

通过在树脂骨架上引入甲醋基和乙酞基
,

制备了树月

伴

一 矶 叶绿素分子中含有

旨妞和粗
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工业苯 乙烯 和工业二 乙烯苯 使用前经脱阻聚剂处理 间位二 乙烯苯
,

和对位二 乙烯苯
一

采用文献川的方法制备 叶绿素铜由本实验室
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从甜叶菊废叶中提取纯 化制得 色价为斌牡 一 其它试剂和溶剂均为分析纯

红外光谱仪
,

型分光光度计
,

简易

树脂合成

树脂 一 将 明胶溶于 蒸馏水中 一定量苯乙烯与二 乙烯苯混合
,

单体总量为
,

用甲苯和液蜡 重量 比为
,

稀释至
,

加入 过氧化苯甲酞 将

此有机相倒入水相中
,

升温到 ℃聚合
,

再于
’

反应
,

滤出树脂
,

热水洗涤
,

一

石油醚提取
,

真空干燥得树脂
、

和 二乙烯苯含量分别为
、

和

树脂 一 切 分别用高含量
一 、 一

和重量比
,

的 产 和
一

为

单体
,

采用上述方法合成

树脂 以 二 乙烯苯
、

丙烯酸甲醋为单体
,

采用上述方法合成

树脂姗 树脂 于二硫化碳中溶胀
,

加氯 乙酞和无水三氯化铝
,

于 ℃搅拌反应
,

加水分解催化剂
,

过滤
,

稀盐酸洗涤
,

然后用丙酮洗 次
,

水洗
,

晾干后用丙酮提取
,

真空干燥

树脂对叶绿素铜的吸附量测定

称取 干燥树脂
,

置于 具塞锥形瓶中
,

加 的叶绿素铜乙醇

溶液
,

于 ℃振荡
,

然后取样 卜 ,

用 乙醇稀释至
,

在 型分光光

度计上于 处测吸光度
,

换算为叶绿素铜浓度
,

计算吸附量

结果与讨论

树脂的合成与结构表征

低交联度大孔吸附树脂的孔结构稳定性较差
,

温度
、

溶剂
、

后处理等均影响其孔结构川
,

使低交联大孔树脂的应用受到了一定限制 共聚物孔结构不稳定是由于大分子链的柔顺性引

起的川
,

提高树脂的交联度可使树脂的大分子链柔性减小
、

孔结构的稳定性增加 为此
,

我

们设计合成了一系列高交联树脂
,

观察树脂外观
,

产物珠体规整性好
,

机械强度较高

引入极性单体丙烯酸甲醋合成的树脂 姐及通过
一

乙酞化反应
,

将树脂 骨

架上引入乙酞基合成的树脂粗
,

月亏化法测定姗的拨基含量为 ’ 由树脂 呱 和姐的

红外光谱 图 可见
, 讥 的红外光谱图中有醋碳基的振动吸收 「代

。 一 ‘ ,

图
,

而

树脂 姗中的酮碳基吸收处千 。 一 ‘ 图 〕

︵︶。。月﹁的门﹄卜︶‘。妇︸一日的﹄

。 一‘ 一 ’

七 , 。 。、一 、 姗 夕

树脂 一姐的物理结构表征数据列于表 增加树脂交联度
,

树脂 一 的比表面积和

孔容均增大
,

表观密度减小 说明交联度增大
,

树脂孔结构的稳定性增加
,

树脂在溶剂处理

一 一



和干燥过程中缩孔率较小 对于更高交联度二乙烯苯聚合物 一 讥
,

其 比表面和孔容均大

于交联度相对较低的树脂 一 ,
,

而表观密度较小 树脂 妞 中加入 极性单体后
,

比表面

有所降低 与 比较 树脂 乙酞化后
,

改变了树脂骨架间的作用力
,

致使树脂姐的结构参

数发生变化
一性

一

一 飞
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· 一

吕

· 一 · 一

· 一

巴‘任只,目,‘八自,孟︹口︺,目、
‘‘︸泊︸络任

,︺,‘

⋯

口︸八泊任口︵勺巴月曰甘

爪

们 十

姻

树脂对叶绿素铜的吸附量

在树脂的静态吸附实验中
,

用吸附前后溶液的叶绿素铜浓度差来计算吸附量 在测定样

品前
,

首先测定叶绿素铜的标准溶液
,

以浓度对
。

值作图
,

并对数据进行回归分析
,

得到回

归方程
,

然后在相同条件下测定吸附后的溶液 在设计吸附实验时
,

所选择的叶绿素铜的初

始浓度与相应提取液中叶绿素铜浓度相近
,

希望通过吸附量测定直接评价树脂的实用性

树脂 一姐对叶绿素铜的吸附量测定结果列于表 结果说明
,

树脂 一 对叶绿素铜

的吸附量随其 比表面积增大而增加
,

这是吸附树脂在具有类似化学结构和孔结构时所表现出

的一般规律 树脂 一 的交联度均大于
,

其吸附量与比表面和孔容没有明显的关系
,

而可能与交联结构的均匀性有关 由于间
一

二乙烯苯聚合物的交联均匀性较好
,

所以由高含量

间
一

二 乙烯苯得到的聚合物 呈现出最大的吸附量
,

达到 树脂 姐和姐具有一定极

性
,

但对叶绿素铜的吸附量较低 这说明叶绿素铜主要是通过疏水作用与树脂发生吸附作

用
,

在此情况下树脂中极性基团的存在对叶绿素铜的吸附产生不利影响
一 琳 一姐

尺 ‘

、 ‘ · 一 · 一

,

扮切姐

飞 , 、 且 , ‘

一
、 叫

峨 佗。
,

〕
一 一 ,

‘ 一 只 详

本项研究发现
,

间
一

二 乙烯苯聚合物树脂 和间
一 、

对
一

二乙烯苯共聚物树脂 具有较好的

孔结构和较大的吸附量
,

这些树脂有望用于叶绿素铜的提取纯化工艺之中

一 一
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